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1. Что такое экологический паспорт промышленного предприятия?
Экологический паспорт промышленного предприятия - нормативно-технический документ, включающий совокупность систематизированных данных по использованию ресурсов, готовой продукции и воздействию предприятий на окружающую среду. Э.п. предприятия представляет собой один из основных документов, используемых для государственного экологического контроля.

Экологический паспорт промышленного предприятия является основным нормативно-техническим документом, включающим данные об использовании ресурсов и воздействии на окружающую среду (ГОСТ 17.0.0.04—90).
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Рис.1 Вещества, загрязняющие атмосферу и ПДВ

Данное предприятие за счет своих средств разрабатывает экологический паспорт, который утверждается руководителем предприятия, согласовывается с органами местного самоуправления и ежегодно уточняется и пересогласовывается. Экологический паспорт составляется в двух экземплярах, один хранится на предприятии, второй — в местном комитете по охране природы, где и производится его регистрация (рис. 1). При изменении технологии, замене оборудования и т. д. в течение месяца со дня изменений в оба экземпляра паспорта вносятся дополнения и корректировки. Экологический паспорт не заменяет и не отменяет действующие формы и виды государственной отчетности, требует заполнения всех форм и допускает включение дополнительной информации. Для облегчения составления экологического паспорта считаем необходимым коротко осветить некоторые основные положения. 

В общих сведениях (первый раздел) указывается взаимное расположение данного предприятия с граничащими характерными объектами. Составляется карта-схема предприятия с нанесением на нее источников загрязнения атмосферы и поверхностных вод, водозаборы, места складирования отходов, границ санитарно-защитной зоны, жилых массивов, промышленных зон, транспортных магистралей, сельхозугодий, лесов, зон отдыха и т.д.

 «Краткая природно-климатическая характеристика» в разделе 2.3 (ГОСТ 17.0.0.04—90) должна содержать в виде таблицы метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере (коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, коэффициент рельефа местности, среднюю максимальную температуру наружного воздуха наиболее жаркого месяца года, среднюю температуру наружного воздуха наиболее холодного месяца, среднегодовую розу ветров, скорость ветра) для облегчения дальнейших расчетов.
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Рис. 2 Основная нормативная документация по оценке загрязнений атмосферы

Нумерация источников от года к году не должна изменяться. При появлении нового источника ему присваивается номер, ранее не использовавшийся в отчетности. При ликвидации источника его номер в дальнейшем в отчетности не применяется. Всем организованным источникам присваиваются номера в пределах от 0001 до 5999, а всем неорганизованным источникам — в пределах 6001 до 9999 (рис. 2).

Необходимо рассчитывать количество вредных веществ, отходящих от источника выделения (М, т./год)
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где Смах — максимальная концентрация загрязняющего вещества на выходе источника выделения (до очистки), г/м3; j — объемный расход газовоздушной смеси в единицу времени на выходе источника, м3/с; t — время работы оборудования в течение года, с.

Смах определяется непосредственными инструментальными замерами в соответствии с действующими стандартами и методиками.

Составленный предприятием экологический паспорт по требованию местных органов надзора может быть направлен на экспертизу.

2. Что такое максимально  недействующая концентрация и пороговая (минимально действующая) концентрация?

Под качеством окружающей среды понимают степень соответствия среды жизни человека его потребностям. Окружающей человека средой являются природные условия, условия на рабочем месте и жилищные условия. От ее качества зависит продолжительность жизни, здоровье, уровень заболеваемости населения и т.д.

Нормирование качества окружающей среды — установление показателей и пределов, в которых допускается изменение этих показателей (для воздуха, воды, почвы и т.д.).

Цель нормирования — установление предельно допустимых норм (экологических нормативов) воздействия человека на окружающую среду. Соблюдение экологических нормативов должно обеспечить экологическую безопасность населения, сохранение генетического фонда человека, растений и животных, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов.

Нормативы предельно допустимых вредных воздействий, а также методы их определения, носят временный характер и могут совершенствоваться по мере развития науки и техники с учетом международных стандартов.

Основные экологические нормативы качества окружающей среды и воздействия на нее следующие.

Нормативы качества (санитарно-гигиенические):

· предельно допустимая концентрация (ПДК) вредных веществ;

· предельно допустимый уровень (ПДУ) вредных физических воздействий: радиации, шума, вибрации, магнитных полей и др. 

Нормативы воздействия (производственно-хозяйственные):

· предельно допустимый выброс (ПДВ) вредных веществ;

· предельно допустимый сброс (ПДС) вредных веществ; 

Комплексные нормативы: 

· предельно допустимая экологическая (антропогенная) нагрузка на окружающую среду.

Максимально  недействующая концентрация – содержание вещества, не вызывающее нарушение биологических процессов в водоеме

Концентрация пороговая, минимальная действующая - наименьшая концентрация вещества в объектах окружающей среды, воздействие которой вызывает изменения в организме, выходящее за пределы физиологических реакций.

3. Опишите основные положения  «Декларация по окружающей среде и развитию», принятой в 1992 году на Международной конференции?

Конференция Организации Объединенных Наций по проблемам окружающей человека среды, проведя заседания в Стокгольме с 5 по 16 июня 1992 года, рассмотрев необходимость в общем подходе и общих принципах, которые вдохновят народы мира и послужат им руководством в деле сохранения и улучшения окружающей человека среды, провозглашает, что:

1. Человек является творением и одновременно создателем своей окружающей среды, которая обеспечивает его физическое существование и предоставляет ему возможности для интеллектуального, нравственного, социального и духовного развития. В ходе долгой и мучительной эволюции человечества на нашей планете была достигнута такая стадия, на которой в результате ускоренного развития науки и техники человек приобрел способность преобразовывать многочисленными путями и в невиданных до сих пор масштабах свою окружающую среду. Оба аспекта окружающей человека среды, как естественной, так и созданной человеком, имеют решающее значение для его благосостояния и для осуществления основных прав человека, включая даже право на саму жизнь.

2. Сохранение и улучшение качества окружающей человека среды является важной проблемой, влияющей на благосостояние народов и экономическое развитие всех стран мира; это является выражением воли народов всего мира и долгом правительств всех стран.

3. Человек постоянно обобщает накопленный опыт и продолжает делать открытия, изобретать, творить и добиваться дальнейшего прогресса. В наше время способность человека преобразовывать окружающий мир при разумном ее использовании может принести всем народам возможность пользоваться благами развития и повышать качество жизни. Если же эта способность будет использоваться неправильно или необдуманно, она может нанести неизмеримый ущерб человечеству и окружающей его среде. Мы видим вокруг себя все большее число случаев, когда человек наносит ущерб во многих районах Земли: опасные уровни загрязнения воды, воздуха, земли и живых организмов; серьезные и нежелательные нарушения экологического баланса биосферы; разрушение и истощение невосполняемых природных ресурсов и огромные изъяны в физическом, умственном и общественном состоянии человека, в созданной человеком окружающей среде, особенно в бытовой и рабочей окружающей среде.

4. В развивающихся странах большинство проблем окружающей среды возникает из-за недостаточного развития. Миллионы людей продолжают жить в условиях, далеко отстающих от минимально необходимых для достойного человека существования, испытывают нехватку в пище и одежде, жилищах и образовании, медицинском и санитарно-гигиеническом обслуживании. Поэтому развивающиеся страны должны направлять свои усилия на развитие, исходя из своих первоочередных задач и необходимости сохранять и улучшать качество окружающей среды. С этой же целью промышленно развитые страны должны приложить усилия для сокращения разрыва между ними и развивающимися странами. В промышленно развитых странах проблемы окружающей среды связаны главным образом с процессом индустриализации и технического развития.

5. Естественный рост народонаселения постоянно приводит к возникновению проблем в области сохранения окружающей среды, и для решения этих проблем в должных случаях необходимо проводить соответствующую политику и принимать соответствующие меры. Самым ценным на земле являются люди. Именно люди являются движущей силой социального прогресса, люди создают благосостояние общества, развивают науку и технику и своим упорным трудом постоянно преобразуют окружающую человека среду. С каждым днем вместе с социальным прогрессом и развитием производства, науки и техники повышается способность человека улучшать качество окружающей среды.

6. Наступил такой момент в истории, когда мы должны регулировать свою деятельность во всем мире, проявляя более тщательную заботу в отношении последствий этой деятельности для окружающей среды. Из-за неведения или безразличного отношения мы можем нанести огромный и непоправимый ущерб земной среде, от которой зависят наши жизнь и благополучие. И наоборот, благодаря наиболее полному применению наших знаний и более разумному подходу мы можем обеспечить для себя и для нашего потомства лучшую жизнь в условиях среды, которая в большей степени будет соответствовать потребностям и чаяниям людей. Перед нами широкие перспективы улучшения качества окружающей среды и создания хороших условий для жизни. Для этого необходимы горячий, но твердый ум, напряженный, но организованный труд. В целях достижения свободы в мире природы человек должен использовать свои знания для создания в соответствии с законами природы лучшей окружающей среды. Охрана и улучшение окружающей человека среды для нынешнего и будущих поколений стали важнейшей целью человечества - целью, которая должна достигаться совместно и в соответствии с установленными и основными целями мира и международного экономического и социального развития.

7. Для достижения этой цели в области окружающей человека среды потребуется признание ответственности со стороны граждан и обществ, а также со стороны предприятий и учреждений на всех уровнях и равное участие всех в общих усилиях. Отдельные лица всех профессий и занятий, а также организации различного рода, используя свои возможности, путем общих усилий должны создать окружающую человека среду будущего мира. Местные власти и национальные правительства должны нести наибольшее бремя ответственности за осуществление в широких масштабах политики в области окружающей человека среды и за деятельность в рамках своей юрисдикции. Для обеспечения ресурсов в целях оказания поддержки развивающимся странам, выполняющим свои обязанности в этой области, необходимо также международное сотрудничество. Все возрастающее число проблем, связанных с окружающей средой, поскольку они носят региональный или международный характер или поскольку они оказывают воздействие на общую международную сферу, потребует широкого сотрудничества между государствами и принятия мер со стороны международных организаций в общих интересах. Конференция призывает все правительства и народы приложить совместные усилия в целях охраны и улучшения окружающей человека среды на благо всех народов и ради их процветания.

Глава II. Декларация принципов

Выражает общую убежденность в том, что:

Принцип 1

Человек имеет основное право на свободу, равенство и благоприятные условия жизни в окружающей среде, качество которой позволяет вести достойную и процветающую жизнь, и несет главную ответственность за охрану и улучшение окружающей среды на благо нынешнего и будущих поколений. В связи с этим политика поощрения или увековечения апартеида, расовой сегрегации, дискриминации, колониального и других форм угнетения и иностранного господства осуждается и должна быть прекращена.

Принцип 2

Природные ресурсы Земли, включая воздух, землю, флору и фауну, и особенно репрезентативные образцы естественных экосистем, должны быть сохранены на благо нынешнего и будущих поколений путем тщательного планирования и управления по мере необходимости.

Принцип 3

Способность Земли производить жизненно важные восполняемые ресурсы должна поддерживаться, а там, где это практически желательно и осуществимо, восстанавливаться или улучшаться.

Принцип 4

Человек несет особую ответственность за сохранение и разумное управление продуктами живой природы и ее среды, которые в настоящее время находятся под серьезной угрозой в связи с рядом неблагоприятных факторов. Поэтому в планировании экономического развития важное место должно уделяться сохранению природы, включая живую природу.

Принцип 5

Невосполняемые ресурсы Земли должны разрабатываться таким образом, чтобы обеспечивалась защита от истощения этих ресурсов в будущем и чтобы выгоды от их разработки получало все человечество.

Принцип 6

Введение в окружающую среду токсических веществ или других веществ и выброс тепла в таких количествах или концентрациях, которые превышают способность окружающей среды обезвреживать их, должны быть прекращены, с тем чтобы это не наносило серьезного или непоправимого ущерба экосистемам. Необходимо поддерживать справедливую борьбу народов всех стран против загрязнения.

Принцип 7

Государства принимают все возможные меры для предотвращения загрязнения морей веществами, которые могут поставить под угрозу здоровье человека, нанести вред живым ресурсам и морским видам, нанести ущерб удобствам или создать препятствия для других законных видов использования морей.

Принцип 8

Экономическое и социальное развитие имеет решающее значение для обеспечения благоприятных окружающих условий жизни и работы человека, а также для создания условий на земле, которые необходимы для улучшения качества жизни.

Принцип 9

Ухудшение окружающей среды в результате недостаточного развития и стихийных бедствий создает серьезные проблемы, которые могут быть наилучшим образом устранены путем ускорения развития за счет предоставления существенной финансовой и технической помощи в дополнение к усилиям самих развивающихся стран, а также такой своевременной помощи, какая может потребоваться. 

Принцип 10

Что касается развивающихся стран, то стабильность цен и соответствующие доходы от сырьевых товаров и материалов имеют существенное значение для управления окружающей средой, поскольку необходимо принимать во внимание как экономические факторы, так и экологические процессы.

Принцип 11

Политика всех государств в области окружающей среды должна повышать существующий или будущий потенциал развития развивающихся стран, а не оказывать на него отрицательное воздействие или препятствовать достижению всеми лучших условий жизни, и государства, а также международные организации должны предпринять соответствующие шаги с целью достижения соглашения по преодолению возможных национальных и международных экономических последствий, возникающих в результате применения мер, связанных с окружающей средой.

Принцип 12

Следует выделять ресурсы для охраны и улучшения окружающей среды с учетом обстоятельств и конкретных потребностей развивающихся стран и любых расходов, которые могут быть связаны с включением мер по охране окружающей среды в их планы развития, а также необходимости предоставлять им по их просьбе дополнительную международную техническую и финансовую помощь в этих целях.

Принцип 13

В целях обеспечения более рационального управления ресурсами и улучшения таким образом окружающей среды государства должны выработать единый и скоординированный подход к планированию своего развития для обеспечения того, чтобы это развитие соответствовало потребностям охраны и улучшения окружающей среды на благо населения этих государств.

Принцип 14

Рациональное планирование является важным средством урегулирования любого несоответствия между потребностями развития и потребностями охраны и улучшения окружающей среды.

Принцип 15

Необходимо осуществлять планирование населенных пунктов и урбанизации, с тем чтобы избежать отрицательных последствий для окружающей среды и получить максимальную пользу от социального и экономического развития. В связи с этим необходимо отказаться от проектов, предназначенных для обеспечения колониалистского расистского господства.

Принцип 16

В тех районах, где быстрые темпы роста или слишком большая плотность населения могут отрицательно сказаться на окружающей человека среде или темпах развития, а также в тех районах, где низкая плотность населения может создавать препятствия в деле улучшения окружающей человека среды или в деле развития, необходимо проводить демографическую политику, не ущемляющую основных прав человека, политику, которую заинтересованные правительства сочтут целесообразной.

Принцип 17

На соответствующие национальные учреждения следует возложить задачи планирования, управления и контроля в отношении ресурсов окружающей среды государств с целью повышения качества окружающей среды.

Принцип 18

Наука и техника, внося свой вклад в социально-экономическое развитие, должны быть использованы с целью определения и предотвращения случаев нанесения ущерба окружающей среде и борьбы с ним, а также для решения проблем окружающей среды на благо всего человечества.

Принцип 19

Ознакомление подрастающего поколения, а также взрослых, с должным учетом низших слоев населения, с проблемами окружающей среды является крайне важным для расширения основы, необходимой для сознательного и правильного поведения отдельных лиц, предприятий и общин в деле охраны и улучшения окружающей среды во всех ее аспектах, связанных с человеком. Важно также, чтобы средства общественной информации не способствовали ухудшению окружающей среды, а, напротив, распространяли знания, касающиеся необходимости охраны и улучшения окружающей среды, с целью обеспечения возможностей всестороннего развития человека.

Принцип 20

Национальные и многонациональные научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, связанные с проблемами окружающей среды, должны получить поддержку во всех странах, особенно в развивающихся странах. В этих целях необходимо поддерживать и содействовать свободному потоку современной научной информации и передаче опыта, с тем чтобы облегчить разрешение проблем окружающей среды; технические знания в области окружающей среды должны предоставляться развивающимся странам на условиях, которые будут способствовать их широкому распространению и не будут налагать экономическое бремя на развивающиеся страны.

Принцип 21

В соответствии с Уставом Организации Объединенных Наций и принципами международного права государства имеют суверенное право разрабатывать свои собственные ресурсы согласно своей политике в области окружающей среды и несут ответственность за обеспечение того, чтобы деятельность в рамках их юрисдикции или контроля не наносила ущерба окружающей среде других государств или районов за пределами действия национальной юрисдикции.

Принцип 22

Государства сотрудничают в целях дальнейшего развития международного права, касающегося ответственности и компенсации жертвам за загрязнение и за другие виды ущерба, причиненные в результате деятельности в пределах их юрисдикции, или контроля за окружающей средой в районах, находящихся за пределами действия их юрисдикции.

Принцип 23

Уважая критерии, которые могут быть согласованы международным сообществом, или нормы, которые должны быть установлены на национальном уровне, крайне важно во всех случаях принимать во внимание системы ценностей, установленные в каждой стране, и степень применения норм, которые пригодны для большинства развитых стран, но которые могут не подходить и вызывать неоправданные социальные расходы в развивающихся странах.

Принцип 24

Международные проблемы, связанные с охраной и улучшением окружающей среды, следует решать в духе сотрудничества всех стран, больших и малых, на основе равноправия. Сотрудничество, основанное на многосторонних и двусторонних соглашениях или на другой соответствующей основе, крайне важно для организации эффективного контроля, предотвращения, уменьшения и устранения отрицательного воздействия на окружающую среду, связанного с деятельностью, проводимой во всех сферах, и это сотрудничество следует организовать таким образом, чтобы в должной мере учитывались суверенные интересы всех государств.

Принцип 25

Государства должны содействовать тому, чтобы международные организации играли согласованную, эффективную и динамичную роль в деле охраны и улучшения окружающей человека среды.

Принцип 26

Человек и окружающая его среда должны быть избавлены от последствий применения ядерного и других видов оружия массового уничтожения. Государства должны стремиться к скорейшему достижению договоренности в соответствующих международных органах о ликвидации и полном уничтожении таких видов оружия.
4. Основные биосферные циклы, почему происходит нарушение равновесия в них?

Биосферные циклы – механизм самоподдержания динамической стабильности жизни и окружающей среды биосферы с использованием солнечной энергии. Основными биосферными циклами являются цикл углерода, цикл кислорода, цикл азота, гидрологический цикл. Они взаимосвязаны и действуют непрерывно, обеспечивая поддержание всей жизни и сообщества людей 

     Циклические процессы перемещения и превращения веществ называются круговоротами веществ. Важнейшими из них являются круговорот воды (гидрологический цикл), кислорода, углерода, азота, фосфора, кальция и других элементов.

     Вода испаряется с поверхности океанов и морей, переносится ветром в виде туч и осадками выпадает на сушу. Часть воды испаряется с суши обратно в атмосферу, другая часть через грунтовые воды даёт начало рекам, третья часть поглощается организмами. По пути сквозь горные породы вода вымывает минеральные вещества; в конце концов они попадают в океан, изменяя с течением времени его состав. На круговорот воды в природе тратится огромная энергия: 10,5 · 1032 Дж в год (10 % всей получаемой Землёй от Солнца энергии).

	



	Модель 1. Круговорот веществ в природе. 


Углерод поглощается из атмосферы растениями, растения поедаются животными. Скорость усваивания углерода растениями составляет 1,5 · 1011 т в год (для сравнения общая масса углерода в растениях составляет около 5 · 1011 т, в животных – 5 · 109 т, в атмосфере – 6,4 · 1011 т). В результате дыхания часть углерода возвращается обратно в атмосферу. Из остаков мёртвых организмов углерод попадает в почву и накапливается там, образуя гумус, торф, каменный уголь, нефть, природный газ. В активном круговороте углерода участвует лишь небольшое количество этого элемента; огромные запасы углерода законсервированы в известняках и других породах.

Использование удобрений для нужд сельского хозяйства усилило эвтрофикацию – обогащение водоёмов биогенными веществами. В результате в них быстро размножаются одноклеточные продуценты, которые вскоре гибнут в результате несбалансированности пищевых цепей. Это приводит к истощению ресурсов кислорода и последующей гибели живых организмов.

5. Санитарные условия спуска сточных вод

Водоемы  и  водотоки  (водные объекты) считаются загрязненными, если показатели состава и свойств  воды  в них  изменились  под  прямым   или   косвенным   влиянием   производственной деятельности и  бытового  использования  населением  и  стали  частично  или полностью непригодными для  одного  из  видов  водопользования.  Пригодность состава  и  свойств  поверхностных  вод,  используемых   для   хозяйственно-питьевого  водоснабжения  и  культурно-бытовых  нужд  населения,   а   также рыбохозяйственных  целей,  определяется  их  соответствием   требованиям   и нормативам одновременно. Если водный объект или его участок  используют  для различных нужд народного хозяйства, при определении условий  сброса  сточных вод следует использовать  более  жесткие  нормативы  качества  поверхностных вод.

Состав и свойства воды,  водных  объектов  должны  контролироваться  в растворе, расположенном на  водотоках  на  1  км  выше  ближайших  по  течению пунктов водопользования, а на непроточных водоемах и водохранилищах –  на  1 км в обе стороны от пункта водопользования.

Состав и свойства воды в водоемах или водотоке в пунктах  питьевого  и культурно-бытового  водопользования    по    всем    показателям    должны соответствовать нормативам.

Запрещается сбрасывать в водные объекты: а) сточные  воды,  содержащие вещества  или  продукты  трансформации  веществ  в  воде,  для  которых не установлены  ПДК,  а  также  вещества,  для   которых   отсутствуют   методы аналитического контроля; б)  сточные  воды,  которые  могут  быть  устранены путем  организации  бессточного   производства,   рациональной   технологии, максимального   использования   в   системах   оборотного и повторного водоснабжения   после   соответствующей   очистки   и   обеззараживания    в промышленности, городском хозяйстве и для орошения в сельском хозяйстве;  в) неочищенные  или  недостаточно  очищенные  производственные,   хозяйственно- бытовые  сточные  воды  и  поверхностный  сток  с  территорий   промышленных площадок и населенных пунктов.

Запрещается сбрасывать в водные объекты сточные воды,  содержащие возбудителей   инфекционных   заболеваний.   Сточные   воды,    опасные в эпидемическом отношении, могут сбрасываться в водные  объекты  только  после соответствующей очистки и обеззараживания.

Запрещается  допускать  в  водные   объекты   утечки   от   нефте-   и продуктопроводов,  нефтепромыслов,  а  также   сброс   мусора,   неочищенных сточных, подсланевых, балластных вод  и  течки  других  веществ  с  плавучих средств водного транспорта.

Запрещается  на  водных  объектах,  используемых  преимущественно  для водоснабжения населения, молевой сплав леса,  а  также  сплав  древесины,  в пучках и кошелях без судовой тяги.

Не допускается сброс сточных вод в водные  объекты,  используемые  для водо- и грязелечения, а также  в  водные  объекты,  находящиеся  в  пределах округов санитарной охраны курортов.

Место выпуска сточных вод должно быть расположено ниже по течению реки от границы населенного  пункта  и  всех  мест  водопользования  населения  с учетом возможности обратного течения  при  нагонных  ветрах.  Место  выпуска сточных вод в непроточные и малопроточные водоемы  (озера,  водохранилища  и др.)  должно  определяться  с   учетом   санитарных,   метеорологических   и гидрологических условий с целью исключения  отрицательного  влияния  выпуска сточных вод на водопользование населения.

Сброс сточных вод в водные объекты в черте  населенного  пункта  через существующие  выпуски  допускается  лишь  в   исключительных   случаях   при соответствующем  технико-экономическом  обосновании  и  по  согласованию   с органами государственного санитарного контроля.

Запрещается  принятие   в   эксплуатацию   объектов   с   недоделками, отступлениями  от  утвержденного  проекта,  не  обеспечивающими   соблюдение нормативного качества воды, а также  без  апробации,  испытания и  проверки работы всего установленного оборудования и механизмов.
6. Виды ответственности и наказаний за нарушения природоохранного законодательства

Ранее уже отмечалось, что государство  обеспечивает  рационализацию природопользования,  включая  охрану  окружающей  природной среды, путем создания природоохранительного   законодательства   и   контроля   за   его соблюдением.

Природоохранительное законодательство — это система законов  и  других юридических актов (постановлений, указов,  инструкций),  которая  регулирует природоохранные отношения в целях  сохранения  и  воспроизводства  природных богатств, рационализации природопользования, сохранения здоровья населения.

Для обеспечения возможности практической реализации  принятых  законов очень важно, чтобы они были  вовремя  подкреплены  принятыми  на  их  основе подзаконными актами, точно определяющими  и  уточняющими  в  соответствии  с конкретными условиями отрасли или района, кому, что и как делать, перед  кем и в какой форме отчитываться, каких экологических норм, стандартов и  правил придерживаться и т. д.

Так, в законе «Об охране окружающей природной среды» устанавливается общая  схема  достижения   совпадения   интересов   общества  и отдельных природопользователей через лимиты, платежи, налоговые льготы,  а  конкретные параметры в виде  точных  значений  нормативов, размеров ставок,  платежей конкретизируются в постановлениях Минприроды, отраслевых  инструкциях  и  т. д.

Объектами   природоохранительного   законодательства   являются    как природная среда в целом, так и ее отдельные естественные системы  (например, озеро Байкал) и элементы (вода, воздух  и  т.  д.),  а  также  международное право.

В  нашей  стране  впервые  в  мировой  практике  требование  охраны  и рационального  использования  природных  богатств  включено  в  Конституцию. Существует   около   двух   сотен   юридических    документов,    касающихся природопользования.  Одним  из  важнейших  является  комплексный  закон  «Об охране окружающей природной среды», принятый в 1991 г.

Он гласит, что каждый гражданин имеет  право  на  охрану  здоровья  от неблагоприятного воздействия загрязненной  окружающей  природной  среды,  на участие в экологических объединениях и общественных  движениях  и  получение своевременной информации о состоянии окружающей природной среды и  мерах  по ее защите.

Вместе с тем  каждый  гражданин  обязан  принимать  участие  в  охране окружающей  природной  среды,  повышать  уровень  своих  знаний  о  природе, экологическую   культуру,   соблюдать    требования    природоохранительного законодательства и установленные  нормативы  качества  окружающей  природной среды. Если же они нарушаются, то виновный  несет  ответственность,  которая подразделяется   на   уголовную,    административную,    дисциплинарную    и материальную.

В случаях наиболее  тяжелых  нарушений,  например  при  поджоге  леса, виновный может  быть  подвергнут  уголовном  у  наказанию  в  виде  лишения свободы, наложения крупных денежных штрафов, конфискации имущества.

Однако  чаще  применяется  административная  ответственность  в   виде наложения штрафов как на отдельных лиц, так и на предприятия  в  целом.  Она наступает в случаях порчи или уничтожения  природных  объектов,  загрязнения природной среды, невыполнения мер по  восстановлению  нарушенной  окружающей среды, браконьерства и т. д.

Должностные   лица    могут    также    подвергаться    дисциплинарной ответственности в виде полного или частичного лишения  премий,  понижения  в должности,  выговора  или   увольнения   за   невыполнение   природоохранных мероприятий и несоблюдение экологических нормативов.

Кроме того, выплата штрафа не освобождает от материальной  гражданско- правовой  ответственности,  т.  е.  необходимости  возмещения   причиненного загрязнением или  нерациональным  использованием  природных  ресурсов  вреда окружающей среде, здоровью и имуществу граждан, народному хозяйству.

Кроме  декларации  прав  и   обязанностей   граждан   и   установления ответственности  за  экологические   правонарушения,   вышеназванный   закон формулирует  экологические  требования  при  строительстве  и   эксплуатации различных объектов,  показывает  экономический  механизм  охраны  окружающей среды, провозглашает принципы международного сотрудничества в  этой  области и т. д.

Необходимо отметить, что Природоохранительное законодательство, хотя и является довольно обширным  и  разносторонним,  на  практике  действует  еще недостаточно эффективно. Причин этому много, но одной из важнейших  является несоответствие тяжести наказания тяжести преступления,  в  частности  низкие ставки взимаемых штрафов.  Например,  для  должностного  лица  он  равен  от трехкратного до двадцатикратного размера минимальной месячной  оплаты  труда (не путайте с фактической зарплатой, получаемой работником,  которая  всегда значительно выше). Однако двадцать минимальных зарплат  часто  не  превышают одного-двух реальных месячных окладов этих должностных  лиц,  так  как  речь идет  обычно  о  руководителях  предприятий  и  подразделений.  Для  рядовых граждан штраф не превышает десятикратного размера минимальной оплаты труда.

Уголовная ответственность и возмещение нанесенного ущерба  применяются значительно реже, чем надо бы. Да и  невозможно  его  полностью  возместить, так как он часто достигает многих миллионов рублей или вообще  не  поддается денежному измерению.

И Обычно за год по всей стране рассматривается не более двух  десятков дел по ответственности за загрязнение  воздуха  и  воды,  повлекшее  тяжелые последствия, да и самые многочисленные дела, связанные с браконьерством,  не превышают полутора тысяч в год, что несравнимо меньше  реального  количества правонарушений. Правда, в последнее время наметилась  тенденция  роста  этих цифр.

Другими причинами слабого регулирующего действия природоохранительного законодательства   является   недостаточная    обеспеченность    предприятий техническими средствами для эффективной очистки сточных вод  и  загрязненных газов, а проверяющих организаций — приборами для  контроля  за  загрязнением окружающей среды.

Наконец,  большое  значение  имеет   низкая   экологическая   культура населения, незнание им основных природоохранных требований,  снисходительное отношение  к  губителям  природы,  а  также  отсутствие  знаний  и  навыков, необходимых  для  эффективного  отстаивания   своего   права   на   здоровую окружающую среду, провозглашенного в законе. Сейчас  необходимо  разработать правовой   механизм   защиты   экологических   прав    человека,    т.    е. конкретизирующие эту часть  закона  подзаконные  акты,  и  превратить  поток жалоб в прессу и  вышестоящие  управленческие  инстанции  в  поток  исков  в судебные органы.  Когда  каждый  житель,  здоровье  которого  пострадало  от вредных  выбросов  какого-либо  предприятия,  подаст   иск   с   требованием материально возместить нанесенный ущерб, оценив свое здоровье  в  достаточно крупную  сумму,  предприятие  просто  экономически  будет  вынуждено  срочно принять меры к снижению загрязнения.

7. Агрохимикаты и окружающая среда

Агрохимикаты — это удобрения, химические мелиоранты, кор​мовые добавки, предназначенные для питания растений, регулиро​вания плодородия почв и подкормки животных.
Растениям необходимы азот и фосфор, калий и кальций, мно​жество микроэлементов.
Азот. Все почвы мира содержат  150 млрд т азота. Даже самые бедные дерново-подзолистые почвы в пахотном 20-сантиметровом слое содержат 2-4 т азота на гектар, а чернозем содержит 20-30 т. Казалось бы, азота с избытком, а люди вносят и вносят азотные удобрения. Причина кроется в недостаточной доступности для расте​ний азота различных форм.
Медленно разлагаясь, труднодоступные соединения отдают азот постепенно, способствуя непрерывности плодородия. Медленное разложение гумуса — важное условие сохранения необходимых качеств почвы: рыхлости, комковатости, проницаемости для воды, воздуха и тепла.
В удобрениях азот присутствует в виде аммониевых или нитратных солей, в наиболее усвояемой для растений форме. Однако дей​ствие удобрений недолговечно. Уже на следующий год их эффектив​ность составляет едва 20% первоначальной. Долгое время считали, что главные потери азотных удобрений связаны со стоком в реки и подземные воды. Использование удобрений с азотом, меченных ато​мом I5N, показало иную картину. На легких почвах в условиях высо​кой увлажненности, когда поля еще не заняты растениями, проис​ходит выщелачивание соединений азота. Во всех остальных случаях потери азота происходят под влиянием бактерий-денитрификаторов, восстанавливающих азот до различных окислов и до молеку​лярной формы. Можно сказать, что с полей нашей страны в воздух улетает до 1,5 млн т азота.
Знание законов циркулирования в почве азота и других биологических веществ позволяет выработать основную стратегию увеличения плодородия земель, развивать бездефицитное земледелие. Сроки и количество внесения удобрений нуждаются в тонкой балансиров​ке. Важно, чтобы удобрения усваивались именно растениями, а не наносили вред окружающей среде и здоровью людей. Ведь избыток биогенных веществ загрязняет окружающую среду, пресные воды, ведет к эвтрофикации водоемов и даже угрожает озоновому слою стратосферы.
На долю сельскохозяйственного производства приходится не ме​нее половины связанного азота, поступающего в водоемы. Обогаще​ние воды питательными элементами, в первую очередь связанным азотом, приводит к чрезмерному росту водорослей. Отмирая, они подвергаются анаэробному бактериальному разложению, вызывая дефицит кислорода, а следовательно, гибель рыбы и других водных животных. Эвтрофикация водоемов — явление, к сожалению, распространенное.
Нитраты накапливаются выше допустимых норм не только в воде, но и в растениях — как в продовольственных, так и в кормо​вых. Если сами по себе нитраты не представляют особой опасности для здоровья человека и животных, то легко образующиеся из них нитриты высокотоксичны, вызывают, в частности, тяжелые заболе​вания крови. Из нитритов могут образовываться нитроамины, обла​дающие канцерогенным эффектом.
Подкормки азотными удобрениями способствуют увеличению содержания белка в зерне пшеницы, фосфорными и калийными подпитками повышают содержание крахмала в картофеле и сахара в свекле. Вместе с тем имеется масса свидетельств ухудшения качества продукции, выращенной с применением минеральных удобрений, особенно хлорсодержащих.
Наука располагает достоверными данными о накоплении нитра​тов в овощах, которые были выращены на полях, получавших сред​ние и даже низкие нормы минеральных удобрений или вообще не получавших. Аккумуляции нитратов способствуют теплые и влаж​ные условия выращивания растений, нарушение режимов освеще​ния вегетирующих культур, а также повреждение и неправильное хранение готовой продукции. Внесение высоких норм навоза также приводит к нитратному загрязнению не только растений, но и грунтовых вод, в том числе и той воды, которая используется для питья. Бактерии-азотфиксаторы, обогащающие почву атмосферным азо​том, могут стать достойным конкурентом азотной промышленности. Эта технология разрабатывается в Санкт-Петербургском НИИ сельскохозяйственной микробиологии. Задача состоит в том, чтобы, во-первых, плотнее заселить ими почву, во-вторых — повысить их азотфиксирующие способности.
На корнях бобовых растений естественным образом поселяются клубеньковые бактерии. Наряду с ними в почве обитают и другие азотфиксирующие микроорганизмы. Надо лишь способствовать созданию условий для их процветания. Этой цели служит агротехника, при которой в севооборотах большое место должны занимать бобо​вые культуры (в нашей стране площади под ними гораздо меньше научно обоснованной потребности).
По данным НИИ сельскохозяйственной микробиологии, в ряде почв соответствующие той или иной бобовой культуре клубенько​вые бактерии могут отсутствовать, а те, что имеются, обладают малопродуктивной системой азотфиксации. В связи с этим микроби​ологи провели селекционную работу. В итоге каждые три года на заводы передаются до десяти новых штаммов клубеньковых бакте​рий, азотфиксирующая способность которых на 10—20% превышает предыдущие эталонные штаммы. Создан и массово производится пре​парат ризоторфин — удобная и практичная форма поставки клу​беньковых бактерий к семенам и растущим корням бобовых.
Клубеньковые бактерии «привязаны» исключительно к семей​ству бобовых растений. Между тем главный хлеб человечества — злаковые культуры. К счастью, найдены бактерии, которые живут на корнях проса, кукурузы, ячменя, пшеницы, риса. С одной сторо​ны, они питаются корневыми выделениями злаков, с другой — связывают атмосферный азот и подкармливают им растения. Кроме того, они, по всей видимости, оказывают комплексное, еще не изученное до конца, благоприятное действие на растения. В НИИ сельскохозяйственной микробиологии разработана эксперименталь​ная технология производства препаратов таких бактерий — часть их не имеет аналогов за рубежом. Применение этих препаратов на полях позволяет поднять урожай перечисленных культур в среднем на 3—4 ц с гектара.
Экологически чистая технология рассматривает навоз как источ​ник питательных веществ, способных к быстрой трансформации: 1) в полноценный белок животного происхождения, пригодный для кормления свиней, кур и прудовой рыбы, и 2) в зернистое гумусное удобрение для полей, отличающееся непревзойденными качествами в смысле повышения плодородия почв и рентабельности их применения.
При переработке дождевыми червями 1 т сухого навоза получа​ется 600 кг сухого гумусного удобрения с содержанием от 25 до 40% гумуса, в котором около 1 % азота, столько же фосфора и калия, все другие микроэлементы, необходимые растениям.
Остальные 400 кг органических питательных веществ трансфор​мируются в 1OO кг полноценного белка в виде биомассы живых червей. Коэффициент перевода 3:1, т. е. лучший из известных коэф​фициентов перевода питательных веществ в живую биомассу.
Такие гранулированные гумусные удобрения превосходят навоз и компосты по содержанию гумуса в 4—8 раз, не обладают инертно​стью действия и дают резкую прибавку урожайности. Вегетацион​ный период у растений при этом сокращается на две-три недели. Плодоовощная продукция наделяется, благодаря их применению, способностью к длительному хранению.
Описанная технология переработки навоза и прочих органикосодержащих отходов промышленных предприятий с помощью дожде​вых червей позволит реанимировать почву, быстро повысить ее плодородие, вернуть ей устойчивость к водной и ветровой эрозии. Кро​ме того, это, пожалуй, единственный способ рекультивации огромных площадей, стерилизованных и отравленных в свое время обезвожен​ным аммиаком и аммиачной водой.
     В России изобретено искусственное удобрение, которое в десят​ки раз эффективнее знаменитого биогумуса, получаемого при по​мощи калифорнийских червей, и в 100—150 раз действеннее нату​рального удобрения. По данным Донецкого селекционного центра по зерновым и кормовым культурам, только урожай ярового ячме​ня увеличился с 30,7 до 52,7 ц/га. И это не привело к истощению почвы. Наоборот, содержание питательных веществ в ней возросло и стало подкормкой для урожая будущего года.
Экспертиза МГУ им. М. В. Ломоносова, Почвенного института им. В. В. Докучаева, Ростовского государственного университета подтвердила, что суперкомпост резко повышает содержание гумуса в почве и, как следствие, урожайность зерновых (до 60 ц/на и выше) и овощных культур (в 2—4 раза по сравнению с минеральными удобрениями и в 80—100 раз по сравнению с навозными компоста-ми). При этом появляется возможность управлять процессами почвообразования и резко ускорять их.
Кроме продовольственной проблемы, выпуск нового удобрения поможет решить и социальные. Проектируются заводы по производ​ству суперудобрений на закрываемых шахтах России. Главной составляющей суперкомпоста станут отвалы шахт с небольшими органическими добавками.
Проверка Госкомитетом санитарно-эпидемиологического надзо​ра РФ показала, что суперудобрения экологически безопасны, с их помощью можно получать биологически чистые продукты, пригодные для производства диетического и даже детского питания.
Для России, по ориентировочным оценкам, годовая потребность составляет 100—150 млн т суперкомпоста в год.
Все большее применение во многих странах мира находит ло​кальный способ внесения туков, позволяющий использовать их с наибольшим полезным коэффициентом. Способ быстро внедряется благодаря выпуску комбинированных сеялок, а также специальных приспособлений к культиваторам, дисковым боронам и дизельным плугам. С их помощью минеральные удобрения вносят прямо в по​чву около рядков высеиваемых семян или размещают на поверхнос​ти узкими лентами, а затем заделывают дисками.
В орошаемых районах могут оказаться перспективными медленно действующие и капсулированные азотные туки, которые в почвен​ные процессы и процессы питания растений вовлекаются постепен​но. Для снижения нитрификации аммиачных удобрений могут быть рекомендованы ингибиторы — вещества, тормозящие этот процесс. Действенный способ интенсифицировать земледелие и помочь растениям усвоить вносимые удобрения — поливные и полукосные посевы, при которых хорошо используются подвижные остатки азотных удобрений.
По сравнению со среднегодовым уровнем 1986—1999 гг. приме​нение минеральных удобрений снизилось с 13 млн т в пересчете на 100%-ное содержание питательных веществ до 1,5 млн т в 1994 г., органических, соответственно, — с 282 до 147 млн т. Уменьшение объемов минеральных и органических удобрений не привело к ос​лаблению в соответствующих пропорциях влияния средств химиза​ции, поскольку сохранились основные причины их попадания в поверхностные и грунтовые воды — нарушения регламентов хране​ния, транспортировки, применения.

В последние годы на Западе исследуются возможности информа​ционной технологии земледелия, в которой средства химизации при​меняются на сельскохозяйственном поле в строго нормированных дозах и только там, где они необходимы. Компьютер на борту сельхозмашины, управляющий процессом внесения удобрений, «знает», какие удобрения и в какой дозе следует вносить на тот или иной участок поля. Там, где предполагается большой урожай, вносимая доза удобрений уменьшается, там, где есть опасность недобора уро​жая, доза удобрений увеличивается. По аналогичной схеме работают компьютеризованные агрегаты для внесения гербицидов и пести​цидов.
Преимущество компьютерной технологии состоит в том, что она позволяет земледельцам вести агропроизводство на экологически чистой основе, ориентированной на экономию удобрений, получе​ние максимальных урожаев и предохранение окружающей среды от загрязнения.
Фосфор, внесенный в почву с фосфорными удобрениями, прак​тически не вымывается из нее. Даже при поверхностном внесении вымывание фосфора не превышает 1% от внесенного. Основным источником загрязнения фосфором водоемов является не сельское хозяйство, а промышленные и бытовые стоки. Доля сельского хозяйства в загрязнении вод фосфором не превышает 10—15 %. Осо​бенно массивным источником загрязнения этим элементом стали в последнее время моющие средства, содержащие полифосфаты. Значительное накопление фосфата в водоемах также способствует эвтрофикации водоемов.
Специфическая особенность фосфорных удобрений заключается в том, что применение их в больших дозах приводит к накоплению в почве нежелательных элементов: стабильного стронция, фтора, естественных радиоактивных соединений урана, радия, тория.
Кроме того, нужно учитывать, что фосфорные удобрения заг​рязнены кадмием, стронцием, фтором, другими элементами. Сте​пень загрязнения фосфорных удобрений зависит прежде всего от качества сырья, служащего для их производства исходным материа​лом. В этом отношении нашей стране повезло: апатиты Кольского полуострова представляют собой самое чистое для производства фос​форных удобрений сырье. Кадмия в хибинских апатитах содержится всего 0,4—0,6 мг/кг, а в фосфатах, добываемых в США, — 13 мг/кг, в Сенегале — до 70 мг/кг.
Калий — третий основной элемент питания растений — не ока​зывает существенно вредного влияния на окружающую среду. Одна​ко с калийными удобрениями вносится много хлора, поступление которого в фунтовые воды также нежелательно.
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